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MEMORIAL DESCRITIVO SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO
PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO JOAO DO PARAISO — MA

1. INFORMAGOES DO CLIENTE

O documento trata-se de quatro projetos de microgeracao distribuida fotovoltaica on-
grid que serao instaladas nas secretarias do municipio, sendo elas Educagado, Saude e
Administracdo da prefeitura, o local serd escolhido conforme possuir a melhor
localizacao, espaco para instalacao e que possuem o melhor atendimento da rede aérea
de energia elétrica, para atender a necessidade de cada uma em S3ao Jodo do Paraiso -
MA.

LOCALIDADE: Imdveis de propriedade do Municipio de SAO JOAO DO PARAISO.
RESPONSAVEL TECNICO: Alexandre de Morais Bueno Neto
PROPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO JOAO DO PARAISO

2. FINALIDADE

O sistema fotovoltaico se destina a compensacao total ou parcial de energia elétrica em
unidades consumidoras (UC) residenciais, comerciais ou industriais, permitindo a
reducao dos custos de energia elétrica por meio de uma fonte de energia limpa e
sustentavel. O nordeste brasileiro, em particular, € uma regido com elevado potencial
para essa modalidade geracdo, conferindo ainda mais seguranca a esse tipo de
investimento.

Este documento tem por objetivo apresenta as especificagdes minimas necessarias para
a instalacdo de um sistema fotovoltaico nos edificios municipais pertencente a
Prefeitura de Sao Jodo do Paraiso — MA. A partir do resumo do consumo mensal de todas
as instalacOes elétrica existente e novas sao obtidas dados necessdrios para a
determinacao de cogeracao utilizando a energia solar.

3. LEGISLACAO E NORMAS TECNICAS UTILIZADAS
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A seguir sao elencadas as principais referéncias regulatérias utilizadas neste
documento:

ABNT: NBR 5410;

ABNT: NBR 14139;

ABNT: NBR 16612;

ABNT: NBR 16274;

ABNT: NBR 16690;

IEC 62446; IEC 62116;
EQUATORIAL N° 122 V.3;
ANEEL:PRODIST Mddulo 8;
ANEEL: PRODIST Médulo 3.

Na inexisténcia dessas ou em cardter suplementar, poderao ser adotadas outras normas
de entidades reconhecidas internacionalmente, tais como:

ANSI — Amercian National Standard Institute;

DIN — Deutsche Industrie Normen;

ASTM — American Society for Testing and Materials;

IEC — International Electrotechnical Comission;

ISA — Instrumental Standards Association.

Os projetos foram elaborados considerando a relacdo de normas acima, porém a
empresa responsavel pela execucao dos servicos, deve efetuar verificacdo, na época da
contratacao, sobre novas normas ou alteragcdes de normas que tenham entrado em
vigor ou ainda que nao se encontrem aqui relacionadas.

Para efeito de aprovacdao dos materiais a serem utilizados, serd sempre dada a
prioridade a materiais e/ou servicos que apresentem certificado de homologacdo do
INMETRO

4. ANALISE PRELIMINAR

O projeto em questao tem como objetivo gerar o maximo de energia considerando que
a unidade consumidora pertenca ao grupo tarifario na modalidade B.

A partir disto é possivel especificar os principais componentes de um sistema
fotovoltaico do tipo on-grid que serdo implantados de acordo com as caracteristicas da
localidade.
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5. SISTEMA FOTOVOLTAICO

a. Inversor

O inversor é o principal componente do sistema de energia solar fotovoltaica, pois se trata do
equipamento que converte a energia dos painéis fotovoltaicos, produzida em Corrente Continua
(CC), para tensdo em Corrente Alternada (CA), para que essa energia possa ser utilizada pelos
equipamentos da UC.

Os projetos utilizaram Trés tipos de inversores de diferentes potenciais e caracteristica devido a
necessdaria de cada projeto de acordo com a edificacdo que recebera a instalagdo, conforme as

especificacdes listadas nas tabelas abaixo.

Especificagoes Técnicas Detalhadas :

Inversor 50 Kw

Parametro Valor

Poténcia nominal AC 50.000 W
Poténcia maxima de entrada DC 75.000 Wp
Tensd@o maxima de entrada DC 1.100

Faixa de tensdo MPPT 180 vV ~ 1.000 Vv
Niomero de MPPTs 4

Mumero de entradas por MPPT 2

Corrente maxima por MPPT 32 A

Corrente de saida AC
Tensdo nominal AC

Faixa de tensao AC
Frequéncia AC

Eficiéncia maxima
Eficiéncia europeia
Dimensdes

Peso

Grau de proteg¢io
Temperatura de operacao

Funcgdes de protegao

T2,5A

380 V (trifasico)

312V —-485V

50 f 60 Hz

98.8 %

97.8 %

473 = 659 .4 = 240 mm
37,5 kg

IP&5

-40 °C a +60 °C

AFCI, anti-islanding, sobrecorrente,
sobretensao, polaridade reversa, surto
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Inversor 75 Kw

Parametro Valor
Poténcia nominal AC 75.000 W
Poténcia maxima de entrada DC 112.500 Wp
Tensdo maxima de entrada DC 1.100 Vv
Faixa de tensao MPPT 200V ~=1.000V
Numero de MPPTs 4
Numero de entradas por MPPT 2
Corrente maxima por MPPT 40 A
Corrente de saida AC 114 A
Tensao nominal AC 380 V (trifasico)
Faixa de tenséo AC 312V ~ 485V
Frequéncia AC 50 /60 Hz
Eficiéncia maxima 98,8 %
Eficiéncia europeia 98.0 %
Dimensdes 595 = 708 = 255 mm
Peso 70 kg
Grau de protegao IP65
Temperatura de operacao 40 °C a +60 °C

Fungdes de protegao AFCI, anti-islanding, sobrecorrente,

sobretensdo, polaridade reversa, surto

ATENCAO: Na selecdo e substituicdo dos inversos, as caracteristicas apresentadas
devem ser rigorosamente observadas, em particular, os pontos a seguir:

1. Independentemente da quantidade de inversores adotada, a poténcia maxima
de saida deve corresponder a apresenta no projeto

2. Poténcia CC minima de entrada igual a 112.500W

3. No minimo sete Rastreadores MPPT

4. No minimo duas entradas em paralelo MPPT

5. Referéncias: SMA, Solis, Fronius, WEG, Canadian, SAJ.
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b. Painel Fotovoltaico

Um médulo solar fotovoltaico é um componente que capta energia do sol e a convertem energia
elétrica, sendo formado por células de material semicondutor.

A sele¢do do modulo solar é dependente do tipo de material, quantidade, eficiéncia, tensdo e
corrente de saidas. Dessa forma, adotou-se para todos os projetos como referéncia de modelo
maddulos nacionais de 545w, conforme as especificagdes abaixo.

Vale ressaltar que a quantidade sera dividida levando em consideracao a necessidade das escolas
e 0 espago que cada oferece para instalagdo de cada projeto fotovoltaico.

ESPECIFICACOES GERAIS

Tecnologia da célula TOPCon Bifacial 210mmx105mm
Barramentos 12BB

Quantidade de células 132 (6*1146*%11)

Arquitetura Bifacial com moldura de aluminio

Vidro frontal Vidro semi-temperado AR de 2mm
Vidro traseiro Vidro semi-temperado serigrafado 2mm
Encapsulante EPE/EVA

Caixa de juncao IP68, 1500VDC, 3x Diodos

Conector Compativel com MC4

Cabos Cabo solar ¢/ secdo 4mm? e comprimento de 1,4m

Tensao maxima do sistema
Fusivel maximo do sistema
Classe de seguranga
Temperatura de operacgdo

Configuragoes de embalagem

1500V

30A

Il

-40°C a +85°C

31 pes/pallet e 558 pes/container 40HQ
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Poténcia Maxima Pmax (Wp); 700

Corrente de curto-circuito Isc (A); 18,82
Tensao de Circuito Aberto Voc (V); 47,20
Corrente de Maxima Poténcia Imp (A) 17,70

Tensao de Maxima Poténcia Vmp (V); 39,60

Eficiéncia do médulo Efic. (%); 22,5
Poténcia Maxima Pmax (Wp): 525,82
Corrente de curto-circuito Isc (A); 15,19

Tensao de Circuito Aberto Voc (V); 44,24
Corrente de Maxima Poténcia Imp (A); 14,36

Tensdao de Maxima Poténcia Vmp (V); 36,63

Atencao:

1. Poténcia de saida igual ou superior apresentado no projeto

2. 10 anos de garantia pelo fabricante;

3. 20 anos de garantia para eficiéncia de 80%

4. Certificacdo internacional pela IEC 61215/ IEC 61730/ UL 1703;
5. Certificacdo do Inmetro

c. Protecao CC

A protecao CC sera realizada por um Dispositivo de Protec¢ao contra Surtos (DPS) CC é
uma chave seccionadora CC1200V CC-50a. Caso haja mais de 3 strings em paralelo,
conforma a ABNT NBR 16690, sera obrigatdrio o uso de fusivel na saida. Além disso,
para a instalacdo da protecao, serd utilizado um quadro metalico, o qual permitira o
seccionamento para manutencao das strings podera sofrer alteracao de acordo com a
necessidade dos projetos instalados.
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Dispositivo Parametro

Chave seccionadora 1.200Vcc — 50A

DPS DPS CA 275 Vca Classe 02 In
=20 kA Imax =45 kA

Fusivel 30A

d. Extensao de Rede CA

A protecao CA sera realizada por meio de DPS CA. Os DPS protegem as instalacdes contra
as descargas indiretas, caso tipico de cargas em locais internos alimentados por rede
elétrica embutida. Além desse equipamento, sera utilizado um disjuntor
termomagnético tipo caixa moldada, tripolar, 1252 para os projetos com inversores de
70kW e 100kW, e disjuntor magnético de 632 para projetos com inversor de 15kW.

Dispositivo Parametro

Disjuntor Tripolar

DPS DPS CA 275 Vac Classe I+l
In =30 kA Imax = 60 kA

Para a instalacdo do sistema fotovoltaico com menor percentual possivel de perdas por
Efeito Jaule, sera necessario realizar uma expansao da rede CA até o ponto onde sera
instalado o inversor. Para isso foram considerados os dados nominais dos equipamentos
utilizados como referéncia, a distancia e os valores de referéncia apresentados pela NBR
5410, conforme a seguir.

1. Valores nominais para inversor de 70kW

C6-75K-T6-40
Poténcia CA nominal [kW] 75
Poténcia
Max.Aparente*3[kVA] 82,5
Corrente nominal de saida

1
[A]@230Vac 08,3
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Corrente de saida max. [A] | 119,1

'[I'\(/e]nsao AC nominal/Faixa 3+N+PE, 230/400
FreqL‘Jenua/Falxa de Saida 50,60/45 ~55,55 ~65
Nominal [Hz]

Fator poténcia 0,8 adiantado ~0,8 atrasado
Distor¢do Harmonica <3%

Capacidade de conducao de corrente — Método B1 (ABNT NBR 5410)
Imax < Iz

lz=134A
119,1A< 1z
S =50mm?

Logo, prevalece o cabo dimensionado pelo método da capacidade de

condugdo corrente, temos dois tipos de cabos 50mm? e 95mm? que serdo utilizados
em projetos diferentes de acordo com cada inversor e cada tipo de projeto, todos os
cabos serdo de isolacao XLPE devido sua melhor protecao

Para dimensionamento do disjuntor, considerar-se a relacao:

119,1 < DTM < 134A

Assim, sera utilizado um disjuntor termomagnético em caixa moldada, tripolar.

com a seguinte configuracdo dos cabos de alimentac¢do 2*4#150 mm?2 PVC 70°C 0,6/1
kV Classe 4.

Para a conexao do DPS, conforme a norma, sera utilizado cabo flexivel com

isolagdo em PVC, com secdo minima de 50mm?.

O diametro do eletroduto, para 4 condutores, conforme a norma, deve ter uma
taxa de ocupacao de no maximo 40%:

Diametro do eletroduto 1.1/2” ou 40mm (vide NBR 5444)

I. A cobertura de protecao dos cabos deve ser livre de chumbo;

II. Os cabos terdao nas suas extremidades conectores do tipo MC4;

[ll. Os condutores deverao apresentar caracteristicas para nao propagacao

e auto extin¢ao do fogo, tipo BWF

IV. Os circuitos deverao ser identificados por meio de etiquetas

apropriadas, de modo a se ter uma indicacao inequivoca da localizacao

das cargas vinculadas

V. Os cabos deverao apresentar, apos enfiacdo, perfeita integridade da

isolacao

VI. Para facilitar a enfiacao, podera ser utilizado parafina ou talco industrial
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apropriado;

VII. Nao serao admitidas emendas desnecessarias, bem corno fora das
caixas de passagem

VIII. A conexao dos condutores com barramentos e disjuntores devera ser
feita com terminais pré-isolados, tipo garfo, olhal ou pino, soldados;

IX. Resisténcia a ralos UV

X. O padrao geral de qualidade da obra deve ser irrepreensivel, devendo
ser seguidas, além do aqui exposto, as recomendacdes das normas
técnicas pertinentes, especialmente a norma NBR-5410;

XI. A ndo observancia das caracteristicas dos equipamentos indicados
implicara na necessidade de um novo dimensionamento, caso contrario
ha a possibilidade de perda de eficiéncia e problemas de seguranca.

e. Estrutura metalica

Area de telhado: Kit Fixacdo Telhado Ceramica, zinco ou Fibrocimento. Para 04
Modulos. trilho de fixagdo Em aluminio, capacidade de carga de 15kg por metro livre;
kit de fixacdo: pecas zincadas ou em aluminio, capacidade de resistir a ventos faixa 5 da
NBR 6123;

Carport: Perfis metalicos em ago galvanizado a quente, com tratamento anticorrosivo.
e Sistema de sustentacdo biposte (duas colunas principais) com travessas
longitudinais.

e Cobertura inclinada (52 a 102, conforme dimensionamento) para otimizar

geracdo e escoamento pluvial.

¢ Conexdes, suportes e parafusos em aco inox ou galvanizados.

e Acabamento com pintura eletrostatica (quando aplicavel).

e Espacos de passagem para eletrodutos ou dutos subterraneos de cabeamento CC/CA.

f. Urbano Sustentavel

O projeto consiste na implantacdao de um quiosque multifuncional autossustentavel,
destinado ao atendimento e comodidade do publico em geral. A estrutura contara com
cobertura equipada com moddulos fotovoltaicos, responsaveis pela captacdao e
conversao de energia solar em eletricidade, garantindo o abastecimento limpo e
renovavel de todos os sistemas.
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O espaco sera dotado de bancos com pontos de carregamento para dispositivos
eletronicos, permitindo que os usuarios recarreguem seus aparelhos de forma gratuita
e acessivel. Além disso, sera instalado um carregador veicular de uso pago, assegurando
gue a infraestrutura nao beneficie exclusivamente proprietdrios de veiculos elétricos,
mas que ainda ofereca uma alternativa sustentavel de recarga automotiva.
Complementando a proposta, o conjunto incluirda um container adaptado para uso
comercial, como lanchonete ou ponto de conveniéncia, também suprido por energia
fotovoltaica, reforcando o carater sustentdvel e autbnomo do empreendimento.

Esse equipamento urbano busca aliar conforto, funcionalidade e responsabilidade
ambiental, promovendo a utilizacdao de fontes renovaveis e incentivando praticas
sustentaveis no espaco publico.

6. CONSIDERACOES FINAIS

E de responsabilidade do contratante seguir as diretrizes aqui definidas neste memorial
descritivo, o qual obedece as normas técnicas de seguranca em instalacdes elétricas
conforme a NR-10 e a ABNT NBR 5410.

7. LOCALIZACOES
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Escola Municipal Sebastiao Archer

168 mddulos — 91,56 kwp

Inversor de 75 kw.

Geragao anual estimada 137.400 kwh
Economia anual estimada RS 144.270,00
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Escola Municipal Natividade Marinho
168 modulos — 91,56 kwp

Inversor de 75 kw.

Geragao anual estimada 137.400 kwh
Economia anual estimada RS 144.270,00
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Creche Selene Guimaraes

168 mddulos — 91,6 kwp

Inversor de 75 kw.

Geragao anual estimada 137.400 kwh
Economia anual estimada RS 144.270,00

erunance ——
SAO JOAO DO =

PARAISO
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Quadra Sebastidao Archer

168 mddulos — 91,6 kwp

Inversor de 75 kw.

Geragao anual estimada 137.400 kwh
Economia anual estimada RS 144.270,00

PREFEITURA

180 mddulos — 98,10 kwp

Inversor de 75 kw.

Geragao anual estimada 147.150 kwh
Economia anual estimada RS 154.507,50
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Hospital Municipal

118 moddulos — 64,31 kwp

Inversor de 50 kw.

Geragao anual estimada 96.555 kwh
Economia anual estimada RS 101.382,75
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